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Comb line filter for very high frequency - has low impedance 
between fingers of filter and earth to increase pass band as function 
of width of impedance 

ATFH ALCATEL TRANS (ALCA-) 20.10.89-FR-013785 
(24.04.91) HOlp-01/20 
15.10.90 as 119681 (2171SJ) (F) US4721931 GB-627870 GB1299327 
DE1297719 2.Jnl.Ref R(CH DE ES FR GB IT LI NL SE) 
In the HF band filter of the comb filter type the comb line circuit has 
an extra low impedance circuit (9) placed between the fingers of the 
comb line (1 and 5) and earth. By inserting the device, the frequency 
pass band, which is otherwise dependent on the number of fingers 
can be increased. 

The amount of increase in frequency pass band is a function of the 
width of the inserted low impedance (1). 

ADVANTAGE - Comb line filters with different bandwidths can fit 
into same size space. (4pp Dwg.No.2/8) 
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0 Filtre de bande pour hyperfrequences du type filtre en peigne. 



© Filtre de bande pour hyperfrequences, du genre 
filtre en peigne, incluant un organe d'elargissement 
de sa bande passante. 

Cet organe est constitue d'une ligne a basse 
impedance (9) qui est interposee, aux pieds de 



masse des doigts (1 a 5), entre ces pieds de masse 
et la masse. On obtient ainsi un elargissement de 
bande passante qui depend de la longueur (I) de 
cette ligne a basse impedance. 
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FILTRE DE BANDE POUR HYPERFREQUENCES DU TYPE FILTRE EN PEIGNE 



La presente invention se rapporte a un fiitre de 
bande pour hyperfrequences, ce fiitre de bande 
etant du genre fiitre en peigne ou "COMB-LINE". 

Parmi les filtres de bande pour hyperfrequen- 
ces, le fiitre en peigne, ou "Comb- Line" est le fiitre 
a constantes reparties qui offre le meilleur compro- 
mis, pour un encombrement reduit, entre les pertes 
d'insertion et les reponses parasites. 

Sa conception, en technique tri-plaque ou a 
ruban (micro-strip), le rend directement transposa- 
ble aux techniques de circuits integres dits 
"MMIC", et fournit une reponse a certains proble- 
mes de filtrage. 

La figure 1 jointe montre schematiquement un 
fiitre Comb-Line de type connu. Ce fiitre, qui 
dans cet exemple est a cinq poles, est constitue 
de cinq portions de ligne paralleles 1 a 5, de 
longueur egale au huitieme de la longueur d'on- 
de centrale de fonctionnement dans la bande. 
Ces lignes, ou "doigts". ont chacune une de 
leurs deux extremites court-circuitee a la masse, 
et leur autre extremite est libre et est reliee a la 
masse par une capacite d'accord 6 qui a pour 
but de regler la frequence de resonance de 
chacun des resonateurs tel que 1 , 6. Des capa- 
cites de couplage 7, 8 constituent respective- 
ment les organes d'entree et de sortie de ce 
fiitre. 

Ce genre de fiitre a pour inconvenient d'avoir 
une bande figee une fois pour toutes en fonction 
de sa realisation physique particuliere. Or, en parti- 
culier dans les systemes de telecommunicates 
par satellite, il est en general necessaire d'avoir 
deux largeurs de bande (en general 36 et 72 MHz), 
ce qui oblige a prevoir deux types de filtres en 
peigne de dimensions radicalement differentes. Or, 
I'utilisation de filtres en peigne est vivement sou- 
haitee. en raison des dimensions reduites de ce 
genre de fiitre. necessaires a Integration des 
transpositions de frequences utilisees en bandes C 
et KU. 

L'invention vise a remedier a cet inconvenient. 

Elle se rapporte a cet effet a un fiitre de bande 
pour hyperfrequences du type fiitre en peigne 
comprenant plusieurs portions de ligne paraliele de 
longueurs egales. ayant chacune une premiere ex- 
tremite court-circuitee a la masse suivant une pre- 
miere ligne perpendiculaire a la direction desdites 
portions de ligne. caracterise en ce que ces por- 
tions de lignes on chacune leur seconde extremite, 
hbre. reliee a la masse par une capacite d'accord, 
des capacites de couplage constituant respective- 
ment les organes d'entree et de sortie de ce fiitre. 
et en ce que ledit fiitre comporte une ligne commu- 
ne basse impedance qui relie les premieres extre- 



mites de ces portions de lignes suivant une secon- 
de ligne parallele a la premiere telle que le bord le 
plus eloigne de ladite ligne commune par rapport a 
la premiere ligne soit a une distance determined 

5 de celle-ci. 

L'invention sera bien comprise, et ses avanta- 
ges et autres caracteristiques ressortiront, lors de 
la description suivante de quelques exemples non 
limitatifs de realisation, en reference au dessin 

w schematique annexe dans lequel : 

- Figures 2 a 7 sont des schemas de principe 
de six exemples d'execution de ce fiitre ; 

- Figure 8 est une vue perspective eclatee par- 
tielle d'une realisation tri-plaque de ce fiitre et ; 

75 - Figure 9 est une vue en coupe du fiitre de la 
figure 8. 

Le fiitre represents a la figure 2 est derive du 
fiitre en peigne classique de la figure 1 en interpo- 
sant, aux pieds de masse des cinq doigts t a 5 de 

20 ce fiitre, une ligne commune 9 a basse impedance 
entre ces doigts 1 a 5 et la masse. Dans cet 
exemple, la ligne 9 a une largeur L sensiblement 
egale a celle du fiitre, et une longueur I du meme 
ordre de grandeur que la largeur de chacun des 

25 doigts 1 a 5. Cette ligne 9 est, dans cet exemple 
de realisation, rapportee par soudage sur les pieds 
de masse des cinq doigts 1 a 5. On observe alors 
que la bande passante du fiitre en peigne, qui etait 
par exemple (dans le cas de la figure 1) de I'ordre 

30 de 15 a 17 Megahertz, passe (dans le cas de la 
figure 2) a 36 Megahertz environ. On observe 
qu'avec ce nouveau fiitre (figure 2), les performan- 
ces d'adaptation aux acces sont conservees, un 
reajustement des capacites 6 d'accord en frequen- 

35 ce etant toutefois necessaire en raison de la dimi- 
nution de ('impedance caracteristique des doigts 1 
a 5. 

La figure 3 montre un fiitre realise de la meme 
fagon que celui de la figure 2. mais en mterposant 

40 cette fois-ci une ligne basse-impedance 10 de 
meme largeur L mais de longueur I double a celle. 
9. de cette figure 2. On observe alors que la bande 
passante de cet autre nouveau fiitre est encore 
plus elargie. pour atteindre environ 72 Megahertz. 

45 En augrrentant cette longueur I, la bande pas- 

sante augmente encore, et Ton peut ainsi faire 
varier cette derniere dans un rapport de 1 a 10. 

Une forme de realisation tres commode d'un 
fiitre de memes performances que celui de la figu- 

50 re 2 est represents a la figure 4 : il est simplement 
realise en rapportant par soudure. a une distance I 
par rapport a la masse, du cote des "pieds de 
masse" des doigts 1 a 5. un fil etame 11 parallele- 
ment au plan de masse, le fil 11 remplagant du 
point de vue electnque la bande metallique 9 de la 
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V figure 2. 

De meme, la figure 5 montre qu'il est possible 
de realiser simplement un filtre de memes perfor- 
mances que celui de la figure 3 en rapportant ce 
meme fil 1 1 a la distance f par rapport a la masse. 

Enfin, les figures 6 et 7 montrent respective- 
ment une forme de realisation des filtres selon les 
figures 2 et 3, par integration totale des lignes a 
basse impedance 9 et 10 a la structure du filtre, 
sans discontinuites, les ensembles (1 a 5 et 9) et 
(1 a 5 et 10) etant realises chacun d'un seul bloc. 

Ce type de filtre se prete aussi bien a une 
realisation par lignes a ruban, par technologie tri- 
plaque, que par technologie integree (application 
possible en MMIC). Les rubans rapportes 9, 10 
peuvent etre soudes, visses, ou thermocompres- 
ses. 

A titre d'exemple de realisation, les figures 8 et 
9 montrent une realisation pratique en technologie 
tri-plaque. 

On distingue sur ces figures les doigts 12 et la 
ligne basse impedance 13, qui sont realises d'un 
seul tenant, des trous taraudes 14 etant prevus 
pour pouvoir rapporter, par vissage, une autre pla- 
que transversale pour elargir, si besoin est, le 
bande passante de ce filtre. Un boTtier 15 est 
classiquement prevu aussi bien pour ce filtre en 
peigne que pour la partie restante du circuit (tel 
que par exemple un Correcteur de Temps de Pro- 
pagation de Groupe). 

Le filtre en peigne lui-meme est referme par un 
couvercle visse 16 (vis 17 et 18), tandis qu'un 
couvercle 20 vient refermer, grace aux vis 18 et 
19. le boitier lui-meme 15. 

Le filtre qui vient d'etre decrit permet : 

- le choix de I'implantation d'une bande specifique; 

- la modification facile de la bande passante au 
cours de la vie du produit; 

- d'atteindre le meilleur compromis. pour les tres 
larges bandes passantes. entre la sensibilite des 
couplages, liee aux precisions de positionnement 
de deux doigts. et la realisation physique de la 
ligne a basse impedance (pour une valeur maxima- 
le de capacite). 

Les techniques de realisation par lignes a ru- 
ban ou par technologie tri-plaque autorisent des 
realisations similaires de 100 MHz a 10 GHz. 

D'autres supports de propagation sont utilisa- 
bles, mais est surtout interessante I'application 
MMIC pour la realisation de filtres integres (de 500 
MHz a 3 GHz en bande passante), pour les inte- 
grations futures entre 3 et 20 GHz. 

Comme il va de soi. I'invention n'est pas limi- 
tee aux exemples de realisation qui viennent d'etre 
decrits. mais est au contraire susceptible d'etre 
realisee sous d'autres formes equivalentes. 



Revendications 

1/ Filtre de bande pour hyperfrequence du type 
filtre en peigne comprenant plusieurs portions de 

5 ligne parallele (1 a 5) de longueurs egales, ayant 
chacune une premiere extremite court-circuitee a 
la masse suivant une premiere ligne perpendiculai- 
re a la direction desdites portions de ligne, caracte- 
rise en ce que ces portions de lignes ont chacune 

70 leur seconde extremite, libre, reliee a la masse par 
une capacite d'accord (6), des capacites de cou- 
plage (7, 8) constituant respectivement les organes 
d'entree et de sortie de ce filtre, et en ce que ledit 
filtre comporte une ligne commune basse impedan- 

75 ce (9, 10) qui retie les premieres extremites de ces 
portions de lignes suivant une seconde ligne paral- 
lele a la premiere telle que le bord le plus eloigne 
de ladite ligne commune par rapport a la premiere 
ligne soit a une distance determinee (1) de celle-ci. 

20 21 Filtre de bande selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que la largeur (L) de cette ligne commu- 
ne a basse impedance (9, 10) est sensiblement 
egale a la largeur du filtre. 

3/ Filtre de bande selon la revendication 1 ou la 
25 revendication 2, caracterise en ce que la ligne a 
basse impedance (9, 10) est rapportee sur les 
pieds de masse des doigts (1 a 5) du filtre. 
4/ Filtre de bande selon I'une des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que la ligne a basse impe- 
30 dance est realisee en rapportant par soudure, a 
une distance (I. I ) determinee par rapport a la 
masse, du cote des pieds de masse des doigts (1 
a 5) du filtre et parallelement au plan de masse, un 
fil etame (11). 

35 5- Filtre de bande selon la revendication 1 ou la 
revendication 2. caracterise en ce que la ligne a 
basse impedance (9 a 10) est integree sans dis- 
continuites a la structure du filtre. les doigts du 
filtre (1 a 5) de cette ligne (9. 10) etant realises 

AO d'un seul bloc. 



45 



50 



55 



3 



EP 0 423 667 A1 





7 ) f ill 




^ ~~ Ml 



FTg.E 



: 6 v 

,7 



/////S/S,„, //////////, 

fffff 




FTg. 3 



!7 



/////////////////////. 





HH 




HH 



G 
& 



10 """ 



4 



EP 0 423 667 A1 " 




Office eur peen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE 
EUROPEENNE 



Numero de la demande 



EP 90 11 9681 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertlnentes 



Revendicatlon 
concemee 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. Ct.S) 



Y,A 



MICROWAVE JOURNAL, vol. 22, no. 12, decembre 1979, 
DEDHAM US pages 60 - 61; J.A.G.MALHERBE: "AN ET- 
CHED DIGITAL ELLIPTIC FILTER" 
" page 60, colonne de gauche, ligne 17 - colonne de droite, 
ligne 26; figure 3 ' 

US-A-4 721 931 (NISHIKAWA ET AL.) 

* colonne 3, lignes 47 - 55; figure 5 " 

QST AMATEUR RADIO, vol. 52, no. 12, decembre 1968, 
NEWINGTON US pages 44 - 45; R.E.FISHER: "Combline 
V.H.F. bandpass filters" 

" page 44, ligne 26 - page 45, colonne de gauche, ligne 14; 
figure 1 " 

GB-A-6 278 70 (HAZELTINE CORP.) 

* page 4, lignes 11 - 31 ; figure 2 " 

GB-A-1 299 327 (MICROWAVE DEVELOPMENT LABORA- 
TORIES INC.) 

* page 2, lignes 25 - 37; figure 1 * 

DE-B-1 297 719 (VEB FERNSEHGERATEWERKE) 

* colonne 2, lignes 7 - 47; figure 1 " 



Le present rapport de recnercne a ete etabli pour toutes les revendlcations 



1,3,4,5 



H 01 
P 1/205 



1,3.5 



1,3,5 



1-4 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECKERCHES (int. CI.5) 



H 01 P 



ueu de la recnercne 



La Haye 



Date d'acnevement de ia recnercne 



21 janvier 91 



Examinateur 



DEN OTTER A.M. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 
X : paiiicuiierement pertinent a lui seul 
Y : paiiicuiierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme cateoone 
A : arriere-plan technologtque 
O: divulgation non-ecrlte 
P : document intercalate 

T : theoiie ou pnncipe a ia base de I'invention 



E : document de brevet anterieur. mats publie a la 

date de depot ou a pros cette date 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme tamille. document 
correspondant 




> 



